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It for alle

The fourth “r”

reading
riting
rithmetic
rithms

Computational

Thinking and Practice
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The Answer Sheet

By Valerie Strauss

In-depth coverage: Education Page | Why Read The Answer Sheet? | ) RSS | Jay Mathews's Class Struggle »

FROM ABC TO PHD Posted at 10:38 AM ET, 01/02/2012
- ~ A fourth “r” for 21st century literacy
“It is a miracle that curiosity

survives formal education.” | By Valerie Strauss
-- Einstein Learn what's

really happening in the This was written by Cathy N. Davidson, a Duke University professor,
world of education with self-described “technopragmatist,” and author of Now You See It: How
veteran education writer the Brain Science of Attention Will Transform the Way We Live, Work,
Valerie Strauss and her
S and Learn.

FAVORITE POSTS By Cathy N. Davidson
« Texas GOP rejects What basic skills do kids today need to thrive in the 21st century digital

;;';:f“' thinking' skills. | 3967 The 3 R's of “reading, 'riting, and 'rithmetic” were deemed
v essentials of mandatory public schooling in the 18th century Industrial
=« Complete list of _— . .
problems with Age where mass printing and machine-made paper and ink made
standardized testing books available to just about everyone for the first time in history. A

. Take this 1931 8th grade | Student today needs a fourth R: Reading, 'riting, ‘rith
test 'rithms, as in algorithms, or basic computational skills. |By getting the
= 6 common myths about | youngest kids started on algorithmic or computational thinking, we give

T them the same tool of agency and being able to make (not just receive

= The truth about U.S.vs | gjgital content that the 3 R's gave to Industrial Age learners.
other nations




Program or Be Programmed

PROGRAM
OR BE
PROGRAMMED

TEN COMMANDS
FOR A DIGITAL AGE
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Agenda

« 2008-...

— Analyse
— Politiske beslutninger
— Ministeriets bidrag: to leereplaner og otte vejledninger
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Eksisterende it-fag

Seks fag i ni varianter...

4

.
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PROGRAM-
MERING
C

... 0g stort set ingen elever...
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Andel af gymnasieelever med it-fag

HHX

HTX

STX

HF

ITA

ITB

Inf Tek C
Multimedier

Inf Tek B

Inf Tek C
Komm/ItA
Komm/ItC
Multimedier C
Programmering C
Datalogi C

Datalogi C
Multimedier C

Datalogi C
Multimedier C

2005 2006 2007 2008 2009 Zndring i % - point_fra 2008-2009

16,5 17 15,6 7,4 4,4 (304/6.917) -3,0

83,5 83 84,4 12,2 9,1(629) 3,1
1,8 1,8 (128) -

0,1 7,2 4,9 (338) -2,3

4,8 4,6 32 14 11,3 (300/2.659) 2,7

22,8 21,3 15,6 2,1 1,0 (29) 1,1

21,9 19,4 (515) -2,5

78,2 80,5 (2140) 2,3

2,6 1,9 4,4 1,7 2,9 (79) 1,2

31 25,4 26,5 30,6 31,4 (836) 0,8

1,1 0,5 0,3 0,2 0,3 (9) 0,1
5,4 4 4,1 1,4 1,4 (303/21.112) -

0,2 0,1 0 0,3 0,6 (125) 0,3

3,7 2,7 2,1 1 0,9 (49/5.335) -0,1

0,3 0,4 0,1 0,3 0,2 (9) 0,2
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2008

GYM ivaerksaetter analyse

af de gymnasiale uddannelsers it-fagudbud



Arbejdsgruppe

* 2009 - arbejdsgruppen:

Michael Caspersen ,
Jacob S. Bendtsen,
Henning Fischlein,
Torben H Rendboe,

Henning Agesen,

Peter Ngrgaard,

)

A\

UNDERVISNINGS
MINISTERIET
UDDANNELSES
STYRELSEN

Aarhus Universitet

Avedgre Gymnasium
Aalborg HandelsGymnasium
Vejle Tekniske Gymnasium

fagkonsulent,

Es;i(ergaerde Gymnasium og HF
fagkonsulent,

Odense Tekniske Gymnasium
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Rapport

« lti

 An

gymnasiet i dag (stx, htx, hhx)
6 it-fag i 9 varianter
kun pa C-niveau (stort set)

ringe s@gning og steerkt svigtende efter
reformen (dog undtaget htx)

fagenes mal og kernestof er uklart defineret

savel elever som aftagerinstitutioner har
sveert ved at iennemskue it-fagenes
identitet og ikke mindst de kompetencer
som eleverne efter undervisningen
forventes at besidde

UNDERS@GELSE AFIT
FAGUDBUDDE TIDE

YJ\INASIALE UDDAN NELSER

JUNI 2009

Under .-
ndery Isnmgsmyp; Steriet

Gymnas; .
: Steafde]ing,
SN - Indho]ds
SkOnrorer

befaling
SkaberK <—> BrugerK
ét it-fag: informationsteknologi

generiske it-faglige kompetencer der er
vaesentlige for en dannet samfundsborger
anno 2011

demonstrere mangfoldigheden af it-faget

anspore til fortsat uddannelse inden for
omradet
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Politiske beslutninger 3

 Oktober 2009

— GYM anbefaler at der iveerksaettes forsgg med nyt it-fag efter rapportens
anbefalinger

e Februar 2010

— Ministeren (Tina Nedergaard) anbefaler forsgget

« April 2010
— Uddannelsesudvalget (forligskredsen) godkender forsgget
 Juni 2010

— Skrivelse fra UVM til alle skoleledere om forsgget og vilkarene for at kunne
udbyde Informationsteknologi i uddannelsen i perioden 2011-2014

« Rammer
— it-fag pa C- og B-niveau (hhv. 75 og 200 timer)
— studieretningsfag eller valgfag
— uniformt pa stx, hf, htx og hhx

— stx: en del af den naturvidenskabelige valgpakke
» biologi, kemi, naturgeografi, informationsteknologi

It i gymnasiet.11



Udviklingsarbejde i regi af UYM &

* Forberedelse (2010-2011)
— November 2010

« Udarbejdelse af to feelles forsggslaereplaner (C- og B-niveau)

— December 2010 — Marts 2011
« Udarbejdelse af uddannelsesspecifikke vejledninger (Rad & Vink)

— April 2011

« Konference, offentligggrelse af vejledninger m.m.

- Start pa forsggsfag i august 2011...
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Udbredelse

100

® Skoler
“Hold

2011-12 2012-13 2013-14
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Agenda

 Fagets to grundteser
— nye, effektive og greenseoverskridende muligheder
— én faglighed, der kan tones

Iti gymnasiet.14



Fagets to grundteser 3

Tese 1
Med it kan mennesker
skabe, dele og handtere
tanker, produkter, processer og services,
som skaber nye, effektive og graenseoverskridende muligheder,
der er utaenkelige uden den digitale teknologi.

Tese 2
Der er en grundlaeggende it-faglighed,
som man kan drage fordel af i mange forskellige sammenhaenge
fra det teknisk-naturvidenskabelige
over det merkantilt-samfundsvidenskabelige
til det kreativt-humanistiske.

Iti gymnasiet.15



Eksempel: CAPTCHA 3

Tese 1
Med it kan mennesker
skabe, dele og handtere
tanker, produkter, processer og services,
som skaber nye, effektive og graenseoverskridende muligheder,
der er utaenkelige uden den digitale teknologi.
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Luis von Ahn 3

e Fgdti Guatemala, 1979
« B.S., Duke, 2000

 Associate Professor, CMU

* MacArthur Fellowship (the
"genius grant”), 2006

« Microsoft New Faculty
Fellowship, 2007

 David and Lucile Packard
Fellowship, 2009

» Sloan Fellowship, 2009

f’. @mm - A. Nico Haberman develop-
ment chair at CMU in 2011.

- The words above come from scanned books.
M By typing them, you help to digitize old texts.

 Human Computing



CAPTCHA

*

Completely Automated Public Turing test to tell Computers and Human Apart

SIfCee ) MG gding.

CAPTCHA
Et program der kan afgare om en bruger
er et menneske eller en computer.

200 mio. CAPTCHA indtastes hver dag

10 sekunder (mindst) spildes pa hver

500.000 timer spildes hver dag

Simpel algoritme
Veelg en tilfeeldig sekvens af bogstaver.
Transformer strengen til et forvraenget billede.

Ko 3mS3 \5‘4&

Bemaerk paradokset

Et program der kan generere
og evaluere tests som det ikke
selv kan besta.

Human Computing

Der er mange problemer som
mennesker let kan Igse, men som
programmer ikke kan (endnu).

Hvordan kan disse lgses ved brug
af Human Processing Power.

Iti gymnasiet.18



Lidt (chokerende) statistik

Solitaire
> 9 mia. mandetimer brugt pa Solitaire i 2003

Spildt cpu-tid
Hvad med spildt mennesketid...

Empire State Building
7 mio. mandetimer
eller 6,8 timers Solitaire

Panamakanalen
20 mio. mandetimer
lidt mindre end en dags Solitaire

Human Computing

Hvordan kan man udnytte den
potentielle Human Processing
Power til et feelles bedste.

En hjerne, ... mange hjerner, ...
hele menneskeheden.

En grandios distribueret
procesenhed.

Iti gymnasiet.19



Sageord til billeder pa WWW

ESP game

Skaber metadata for billeder vha. e, .

Human Computing £ 4" Stewart
"Lasning” WSl Flowers
Betale nogen for at gere det... s OV Super Evil
Lasning

Fa mennesker til at ville det.
Nogle vil endda betale for at fa lov.

Spil
Et forngjeligt 2-player spil...pa tid
Tabu-ord

1-player
Optag treek, lad folk spille mod disse.

50 mio. ord vha. 200.000 spillere.
0-player 5.000 spillere kan lable alle billeder pa
Lad optagne treek spille mod hinanden.  www pa to maneder.

It i gymnasiet.20



reCAPTCHA

200 mio. CAPTCHA indtastes hver dag
10 sekunder (mindst) spildes pa hver

500.000 timer spildes hver dag Ord som OCR
chggked ikke kan laese
Kan dette bruges til noget fornuftigt? ‘

Er der nogle sveaere problemer som vi kan
|lgse ved at indtaste en CAPTCHA

SShress

Forvraenget
Ja! billede af ord

Digitalisering af bgger!

Effektivt
Mere end 25 mio. ord digitaliseres hver dag

Hvad digitaliseres
Bager fra fgr 1923 (ikke laengere copyrights)
New York Times (1851-1980) — 400 mio. implicerede (6% af jordens befolkning)

It i gymnasiet.21



Laere sprog og oversatte WWW @@

Duolingo
Leer et nyt sprog — gratis!
Sideeffekt: Overseettelse af WWW.

With you learn a language and
simultaneously translate the Web.

It i gymnasiet.22



Fagets to grundteser

Tese 2
Der er en grundlaeggende, skaberorienteret it-faglighed,
som man kan drage fordel af i mange forskellige sammenhaenge
fra det teknisk-naturvidenskabelige
over det merkantilt-samfundsvidenskabelige
til det kreativt-numanistiske.

Iti gymnasiet.23



Grundlaggende it-faglighed: Kernestof

Informationsteknologi kan opfattes
som en trekant hvor vi i det ene hjgrne
har design og kommunikation, i det
andet hjagrne har forretning og ledelse,
og i det tredje hjgrne har teknik og
naturvidenskab.

Det er tre forskellige mader at betragte
it som fag pa. Betydningen af det er,
at it er et nyt fag, der traekker pa disse
veletablerede fag for at skabe en helt
ny disciplin.

Gitte Maldrup, direktar, it-vest
Mads Tofte, rektor, IT-U i Kebenhavn

Teknik og naturvidenskab

htx stx (hf)

hf (htx, stx)

Design og kommunikation

Forretning og ledelse

hhx ((stx))

Iti gymnasiet.24



Grundlaggende it-faglighed: Kernestof @

1. It-systemers betydning for
0g pavirkning af
menneskelig aktivitet

Design og kommunikation

2. It-systemers arkitektur

3. Repraesentation og Konstruktion

manipulation af data

og

4. Programmering refleksion
5. Modellering og strukturering

af data, processer og

systemer
6. Interaktionsdesign

Teknik og naturvidenskab Forretning og ledelse

Supplerende stof: web 2.0, pervasive computing, store it-innovationer, it-historie, ...

Iti gymnasiet.25



Formal (Lzereplaner) 3

Formalet er, at eleverne bliver i stand til at arbejde systematisk og reflekteret med it-
problemlgsninger gennem inddragelse af teori og modeldannelse pa den ene side og
implementering og afprgvning pa den anden side.

Faget gger elevernes evne til at forholde sig til den enkeltes, uddannelsens og
samfundets brug af it gennem teoretisk indsigt i og praktisk arbejde med at skabe
forskellige former for it-produkter.

It i gymnasiet.26



Agenda

« Kernestof
— seks kernestofemner som definerer it-faget

It i gymnasiet.27



Kernestof (1) 3

1. It-systemers betydning for og pavirkning af menneskelig aktivitet

Facebook helps you connect and share with
the people in your life.

Typethe two words: (=}
il re CAPTCHA
I (> top

X The words above come from scanned books.
__SMt_l By typing them, you help to digitize old texts.

Iti gymnasiet.28



Faglige mal (1) 3

« Eleverne skal kunne:

— give eksempler pa, hvordan it-systemer har betydning for og
pavirker menneskelige aktiviteter samt

— identificere, hvordan konkrete it-systemer pavirker brugeres
adfeerd

— analysere og vurdere, hvordan it-systemer har betydning for og
pavirker menneskelige aktiviteter, samt

— anvende brugerorienterede teknikker til konstruktion af it-
produkter

Iti gymnasiet.29



Kernestof (2)

2. It-systemers arkitektur

Presentation tier

The top-mast leved of the apphcation

5 the user imteriace. The man function
of the imertace 1S o transiate tasks
and results to something the user can
understand.

Logic tier

Ths layer coordnates the
apphcation, processes commands,
makes logcal decisions and
evaluations, and performs
calcuations. R also moves and
processes data between the two

surrounding layers.

Data tier

Here indormation 15 stared and retnieved
fram a database or fle system. The
indormation 15 then passoed back to the
logc tier for processing, and then
evertualy Dack to the user.

A
A
GEY LIST OF ALL . ADD ALL SALES
SALES MADE TOULTHER
LASY YEAR .
S
SALL
QuERY SALL2
SAL2
\l ( SALE 4
o v—
—_—
-
Storage

Database

facebook

Facebook helps you connect and share with
the people in your life.

T ————
=
:"F Kernestof

’ 3. Applikationsarkitektur

] B sy

1 B ] |
<=7 . EEEETT . ogmee s
o S -l
w ey =
[ B
o —
- % L
|
&Y
e0o s
>

(3388882088808 028211

[TEREICNN . . - Bl
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Faglige mal (2) 3

 Eleverne skal kunne:

- C
— redeggre for generelle principper bag it-systemers arkitektur og
redeggre for konkrete arkitekturer

- B
— anvende konkrete arkitekturer ved udarbejdelse af simple it-
produkter og tilpasning af eksisterende

It i gymnasiet.31



Kernestof (3) L

3. Repraesentation og manipulation af data (digitalisering)

Billedrepraesentation Komprimering
) ° x width 5™ on.” 255 -nwid
x € [0..width[, y € [0..heigth[
y a
heigth
Lydrepraesentation Kryptering

i Bedger Yning Projet Wﬁimmmw
."’ ° “: 6 » y» o t WM ue oo » B A D]
JC J J / J J J «,, n;,, G
am

] L) o ww n= 2w w AL 1w o w v T 1
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Faglige mal (3)

 Eleverne skal kunne:

- C
— redeggre for repraesentation af udvalgte typer af data og
— udarbejde it-produkter i form af simple manipulationer af data

- B
— integrere forskellige typer af data i simple it-produkter og

— udvide funktionalitet i eksisterende it-systemer ved at tilfgje nye
typer af data

It i gymnasiet.33



Kernestof (4)

4. Programmering

Greenfoot, Scratch, ... FaceBook, Twitter, ...

= S facebook

space

Facebook helps you connect and share Sign Up
with the people in your life. It's free and always will be.

First Name
Last Name

Your Email:

- twitterd New to Twitter?

The k t I hat' id. Easy, free, and instant updates.
y to d 8 In your Get access to the information

that interests you most.

Seo who's here Top Tweets v » Sign Up>

w3 = . .
— D B E Discome Ttr
oy Find out how some of your

HR a6 : :

2@l
i@
Friends and industry peers you
know. Celebrities you watch.

Businesses you frequent. Find
them all on Twitter.

Speed 2011 Twitte

Complle all

AboutUs Contact Blog Status Resources API Business Help Jobs Terms Privacy Language: English ¥

| det sma | stor skala
(peedagogiske versioner af rigtige systemer)
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Faglige mal (4) 3

 Eleverne skal kunne:

- C
— identificere basale strukturer i programmeringssprog, udarbejde

it-produkter i form af simple programmer og tilpasse
eksisterende programmer

- B
— anvende programmeringsteknologier til udvikling af it-produkter
og tilpasning af eksisterende it-systemer

Iti gymnasiet.35



Kernestof (5) L

5. Modellering og strukturering af data, processer og systemer

Model for studieadministrationssystem

W g Studerende

- " Karakter
i *
| .“"" | Leaerer }u Fag }u Lokale
Konkret Abstrakt A'RE b Praveform
Domaene Model

Fotoalbum(@ * Foto
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Faglige mal (5)

 Eleverne skal kunne:

- C
— give eksempler pa modellering og strukturering af data,
processer og systemer samt

— beskrive sammenhangen mellem en konkret model og dele af
et it-system

- B

— realisere udvalgte modeller i et konkret it-produkt og tilpasse
eksisterende modeller og systemer i konsekvens heraf

It i gymnasiet.37



Kernestof (6)

6. Interaktionsdesign

tahimnes o [raplicalions—.
<V—

. f/-rz;m, ﬂfh
’/// f "' / '\\\"P-‘ Il j ‘r (
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Faglige mal (6) 3

 Eleverne skal kunne:

- C
— beskrive og analysere udvalgte elementer i et interaktionsdesign

— udarbejde it-produkter i form af simple interaktionsdesign og
tilpasse eksisterende design

- B
— realisere udvalgte interaktionsdesign i et konkret it-produkt og
tilpasse eksisterende design og systemer i konsekvens heraf

It i gymnasiet.39



Agenda

 Fagdidaktisk design
— fem grundprincipper for tilretteleeggelse af laeringsmaterialer

Iti gymnasiet.40



Didaktisk design

 Fem it-didaktiske designprincipper

— Kernestofomrader >< Laeringsaktiviteter (forlgb)
— Applikationsorienteret

— Fra forbruger til producent

— "Worked examples”

— "Stepwise improvement”




Kernestof

Kernestof (1) &*

1. It-systemers betydning for og pavirkning af menneskelig aktivitet

Kernestof (2) ¥

2. It-systemers arkitektur

Kernestof E 3

3. Repraesentation og manipulation af data (digitalisering)

Billedreprasentation Komprimering

Kryptering

Kernestof %

Kernestof &

Kernestof

4. Programmering

Greenfoot, Scratch,

FaceBook, Twitter, ...

| det sma I stor skala
(paadagogiske versioner af rigtige systemer)

5. Modellering og strukturering af data, processer og systemer

Model for studieadministrationssystem

Ewma. L

| Verden Model
~ |
L \ -
Konkret Abstrakt - —— P
Oomane o
Fotoalbum [~ Foto

6. Interaktionsdesign

Ty Droes
o Al o Il

' &1




Kernestof vs. leringsaktiviteter &

» Betydning og pavirkning ——z o
 It-systemers arkitektur e —
 Digitalisering ———
* Programmering S N E—
* Modellering og strukturering e s s s —

* Interaktionsdesign e — i m—



Didaktisk design

 Fem it-didaktiske designprincipper

— Kernestofomrader >< Laeringsaktiviteter (forlgb)
— Applikationsorienteret

— Fra forbruger til producent

— "Worked examples”

— "Stepwise improvement”




Applikationsorienteret

At mad de unge mennesker hvor de er
— velkendte applikationer

— applikationer de kan forholde sig til og se
relevansen af

« At fore dem ind — laengere ind — i it-
fagets forunderlige univers
— nogle lzengere end andre
— og i lidt forskellige retninger efter interesse

« "Top-down”, ikke“bottom-up”



Didaktisk design

 Fem it-didaktiske designprincipper

— Kernestofomrader >< Laeringsaktiviteter (forlgb)
— Applikationsorienteret

— Fra forbruger til producent
— "Worked examples”

— "Stepwise improvement”




Fra forbruger til producent 3

(use—modify—create, or read before write)

* Brug, analyser, modificer, skab, ...
— Modeller
— Programmer
— Applikationer
— Interaktionsdesign
— Digitale repraesentationer

« Skaber en referenceramme for dasen med orm
abnes...



Studéer og modificer

System man kan skille
ad, og forbedre

frem for at bygge noget
banalt fra bunden.

Moderne systemer der
appellerer til nutidens unge.

Facebook, iTunes,
Twitter, Flickr, Youtube,
Photoshop, ...




Didaktisk design

 Fem it-didaktiske designprincipper

— Kernestofomrader >< Laeringsaktiviteter (forlgb)
— Applikationsorienteret

— Fra forbruger til producent
— "Worked examples”

— "Stepwise improvement”




Agenda

« Afslutning
— Create IT, og sa...?
— Internationalisering
— Konferencer

It i gymnasiet.50



Tretrinsraket af tiltag

* Undervisningsministeriet
— leereplaner (to stk.)
— vejledninger (otte stk.) 1

« Create IT — udviklingsprojekt (2011-2012)

— Undervisningsmateriale ("open source”)
* materialer (grundstof og forlgb)
— Efteruddannelse
» seminarer, kursus (dIntProg)

— Netveerk
+ facilitering af undervisere (IFTEK)

 Faglige mindstekrav
— krav for undervisningskompetence
— udvikling af relevant uddannelse/efteruddannelse (90-120 ECTS)

« Hgjkvalitets undervisningsmaterialer
— teknologijunglen
« PHP, JavaScript, Java, Python, Scratch, Alice, Processing, MySQL, HTML, CSS, ...
— Web-baseret grundstof og eksemplariske forlagb

« RASMUS 2.0, LEGO-robotter, Sikkerhed, Store it-innovationer, ... 3
+ Eksemplariske applikationer til undervisningsbrug
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Create IT

« Styregruppe (politisk)
— Leerere
— Rektorer
— Universiteter
— Ministerier
— Branchen

 Ledelsesgruppe
— Gitte Mgldrup, it-vest
— Elisabeth Husum, Ega Gymnasium
— Michael E. Caspersen, CSE

It i gymnasiet.52



Tre materialegrupper

« Tek-Nat
— Elisabeth, Torben
— Michael, Kaj, Michael

 Sam-Org
— Dan, Henning
— Peter, Jan

* Hum-Design
— Jakob, Bartek
— Christian, Ole

Iti gymnasiet.53



Ressourcer

UNDERVISNINGS

MINISTERIET oy /v

==

Du er her: Forside

> Gymnasiale
uddannelser
> Om gymnasiale
> Love og regler
> Styring og ansvz
> Prgver og eksan

v Fagene i de gym
uddannelser

> Fag A-F
v Fag G-K
> FagL-R
> FagS-R

> Gymnasial suppl
> Padagogikum

> Internationaliser

Informa

Faglig Inspir
Temaer og fo
links.

Undervisnin
Vejledninger

bekendtgerel
Fagkonsulen

Mere om

Forseg og
udvikiingspr

Nytit-fag t ¢
Alle gymnasi

Dvrige ress
Relaterede {
« Datalogi
o Program
o Informat/

Eksempler

Viskun ()
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Nature of Science

Udvalgt til Uni

Validering af PISA Science Informationsteknologi - nyt it-fag i gymnasiet

Nyt it-fag i gymnasiet Under iet har givet gy ne mulighed for fra
5] GTSLAB skoledret 2011/12 som fo:sﬂg at udbyde et nyt it-fag - )

Informationsteknologi - p C- og B-niveau. Faget kan udbydes p&
> Explora bade stx, htx, hhx og hf.

Videolzeringsgrupper u i har udviklet og
mens initiativet til at udvikle bl.a. undervisningsmaterialer og
efteruddannelsestilbud er kommet fra It-vest - samarbejdende

- og Center for Aarhus

Kohorte af naturfagslarere

Universitet.

Et falles onske om at stotte op om de gymnasier, der deltager i forsgget har resulteret i et - ret unikt -
proj bejde med af bl.a. ministerierne (bdde UVM og VTU), rektorforeningerne,
gen samt de to store brancl inger (IT-Branchen og ITEK).

1 dagligdagen varetages projektet af en ledelsesgruppe, som bestar af:

> Gitte Moldrup Nielsen, direktar, it-vest

> Michael E. Caspersen, c , Center for
> Elisabeth Husum, lektor, Egaa Gymnasium
Undervisningsmateriale

Inden for rammerne af dette samarbejde fokuseres der pé at opbygge og facilitere netvaerk mellem
y , universitetsfolk og erhvervsfolk samt at udvikle og gennemfore efteruddannelse for de
gymnasielarere, der skal undervise i det nye fag.

Det er naturligvis ogs& afgorende hurtigst muligt at f& udviklet brugbare undervisningsmaterialer (bl.a.
t-sy ) il i august 2011. Derfor har projektgruppen nedsat tre materiale-
grupper, der skal udvikle undervisningsmateriale med fokus pé tre forskellige toninger af faget, hhv.:

> Humanistisk
> Samfundsfaglig

> Teknisk/naturvidenskabelig

. Center for
materiale-gruppe ved centerleder Michael

Hver gruppe bestar af rep

fra b3de gymnasie- og
bidrager til den i

Caspersen.

om

P3 it-vests hiemmeside kan du lase mere om aktiviteterne i projektet, projekt- og styregruppens
organisering osv.

Du kan ogsa tilmelde dig it-vests og f3 tilsendt et nyl

om projektet.

HENVENDELSE OM DENNE SIDES INDHOLD: ELIN AARESTRUP SBRENSEN
REVIDERET 23.05.2011

&
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This page is only available in Danish
Go to frontpage in English

Kontakt
-INKS
Michael Edelgaard Caspersen Jvm - fagside
imu - fagside

E-mail: mec@cs.au.dk
Kontor: bygn.-1110 127
TIf.: 8942 3222

Mobil: 23382067

t-vest-initiativ

Laes mere

3 for faget Infor kan du
finde eksisterende materialer il faget samt selv bidrage
med at opdatere og udvikle nyt. Du kan ogs3 stille
spergsmél og diskutere i fagets debatforum.

Vejledninger til faget og forslag til temaer og forlgb finder
du p& EMU - Danmarks undervisningsportal.

Se Under
baggrund og ml for faget.

om laereplaner,

Nyt om projektet

Egaa Gymnasium og it-vest har sammen med en rakke
samarbejdspartnere i maj 2011 modtaget 1,3 mio. kr. i
statte fra Region Midt til udvikling af
undervisningsmaterialer og kurser for underviserne i
Informationsteknologi. Laes mere her

P3 it-vests hjemmeside kan du laese pressemeddelelser
fra projektet (midt p siden)
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Internationale paralleller

USA (2008-...)
— CS Principles (College Board, NSF)
— Owen Astrachan, Duke (Mark Guzdial, Georgia Tech)

UK (2008-...)

— Computing At School (CAS)

— Simon Peyton-Jones, Microsoft Research, Cambridge
New Zealand (2008-...)

— Digital Technologies: Programming and CS

— Tim Bell, University of Canterbury

Tyskland, Bayern (2004-...)
— Informatics (objektorienteret softwareudvikling)
— Obligatorisk i 6.-10. klasse, valgfrii 11.-12.
— Peter Hubwieser, TUM, Munchen

Israel (1990-...)

— CS (programering) i gymnasiet
— David Harel, Weizmann & Judith Gal-Ezer, Open University
— 2012: Officielt curriculum for CS i udskolingen ("junior high”)
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Artikel og konferencer

Computational Thinking and Practice
— A Generic Approach to Computing in Danish High Schools

Michael E. Caspersen and Palle Nowack
Centre for Science Education, Faculty of Science and Technology
Aarhus University
DK-8000 Aarhus, Denmark

{mec, nowack}€cse.au.dk

Abstract

Internationally, there is a growing awareness on the ne-
cessity of providing relevant computing education in
schools, particularly high schools. We present a new and
generic approach to Computing in Danish High Schools
based on a conceptual framework derived from ideas re-
lated to computational thinking. We present two main
theses on which the subject is based, and we present the
included knowledge areas and didactical design princi-
ples. Finally we summarize the status and future plans for
the subject and related development projects.

Keywords: curriculum structure, course content, high
school, computational thinking, core competencies, appli-
cation areas, knowledge areas, learning activities, didac-
tical design principles.

1 Introduction

Computing, particularly in the specific form of computer
science, has been a topic in high schools in many coun-
tries for more than three decades, but without achieving
the break-through in terms of adoption that the topic de-
serves in the post-industrial society.

But things are changing, and they are changing at a

everything (Guzdial 2008). It took fifty years to get here,
but finally it seems that (a contemporary interpretation of)
Perlis’ vision has come to pass.

As mentioned by Cutts, Esper, and Simon (2011), sev-
eral national initiatives are being taken to address this
challenge. For example, the UK Royal Society has recent-
ly published the report Computing in School (Royal Soci-
ety 2012), and the US National Science Foundation and
the College Board are supporting development of an Ad-
vanced Placement course, CS Principles (Astrachan et al.
2012), aiming at broadening participation in computing
and computer science by transforming high school com-
puting (Astrachan et al. 2011). Similar initiatives are tak-
en in other countries, e.g. Israel (Gal-Ezer and Harel 1998
and 1999, Bargury 2012), Germany (Steer and Hubwieser
2010), The Netherlands (Van Diepen et al. 2011), and
Norway (Hadjerrouit 2009). Especially the effort in New
Zealand seems to be similar with respect to motivation,
and challenges, but perhaps not with respect to the con-
tent and form (Bell et al. 2010, Bell et al. 2012).

In this paper, we report on a recent Danish initiative to
redefine and revitalise computing in Danish high schools.
The Danish initiative is similar to many of the other initi-
atives in focusing on fundamental computing principles
(including i thinking) as a fundamental skill

global scale. Internationally, there is a growing
on the necessity of providing relevant computing educa-
tion in schools, particularly high schools. Computing ed-
ucation in schools is considered increasingly important as
expressed by e.g. Wing (2006) who argues for teaching
fundamental computing principles for all: “Computation-
al thinking is a fundamental skill for everyone, not just
for computer scientists. To reading, writing, and arithme-
tic, we should add computational thinking to every
child’s analytical ability”. In the book Program or be
Programmed, Rushkoff (2010) puts it even more bluntly:

ing, highly programmed landscape ahead,
¢ the software or you will be the

software”.

Half a century ago, Perlis (1962) said that everyone
should learn to program as part of a liberal education. He
argued that programming was an exploration of process, a
topic that concerned everyone, and that the automated
execution of process by machine was going to change

Copyright © 2013, Australian Computer Society, Inc. This pa-
per appeared at the 15th Australasian Computer Education Con-
ference (ACE 2013), Adelaide, South Australia, January-
February 2013. Conferences in Research and Practice in Infor-
mation Technology (CRPIT), Vol. 136. A. Carbone and J.
Whalley, Eds. Reproduction for academic, not-for profit pur-
poses permitted provided this text is included.

for all. However, the Danish initiative is different from
most of the other initiatives in taking a broader and gener-
ic approach to computing rather than the traditional and
narrower computer science or software engineering ap-
proach. This is a deliberate choice made primarily to em-
brace more fundamental aspects of computing (e.g. im-
pact of information systems, the role of it in innovation,
and interaction design for it-based systems), but also to
accommodate the four different types of high schools in
Denmark (general high schools, upper secondary shorter
general education programme, technical high schools, and
business high schools) with one generic computing sub-
ject.

In section two we briefly recap the history of compu-
ting in Danish High School curricula. Section 3 describes
the two main theses that together define the perspective
from which the new generic computing subject was de-
signed. The subject is then fleshed out in the following
two sections: Section 4 describes the knowledge areas of
the subject, and Section 5 describes the didactical design
principles behind the subject. Finally, Section 6 briefly
summarizes the current status and plans for the subject.

2 Computing in Danish High School 1971-2011
Various flavours of computing has been a topic in Danish
high school for more than forty years.
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Opsummering

It for alle

+ It, et alment fag
~ kreativt
- revolutionerende
- graenseoverskridende
— meningsfuldt udbud for alle
— inspiration til videregaende studie

+ Kernestof: seks emner som definerer it-faget
— it-systemer og menneskelig aktivitet
— interaktionsdesign af it-systemer
— modellering og strukturering
— it-systemers arkitektur
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= Skoler
* Hold

Fagets to grundteser *

Tese 1
Med it kan mennesker
skabe, dele og handtere
tanker, produkter, processer og services,
som skaber nye, effektive og graenseoverskridende muligheder,
der er utaenkelige uden den digitale teknologi.

Tese 2
Der er en grundlaeggende it-faglighed,
som man kan drage fordel af i mange forskellige sammenhzange

) 2011-12 2012-13 2013-14 fra det teknisk-naturvidenskabelige
- p.rogr;a.mrrfenng over det merkantilt-samfundsvidenskabelige
~ digitalisering til det kreativt-humanistiske.
Kernestof Studér og modificér ¥

Tretrinsraket af tiltag &

System man kan skille
ad, og forbedre

frem for at bygge noget
banalt fra bunden

Moderne systemer der
appellerer til nutidens unge.

Facebook, iTunes,
Twitter, Flickr, Youtube,
Photoshop,

+ Undervisningsministeriet
~ laereplaner (to stk.)

- vejledninger (otte stk.) 1
— Undervisningsmateriale (“open source”) ekt
+ materialer (grundstof og forlob) Y ro
Udviklingsprol
« seminarer, kursus (dintProg) . 2.4 mio. Kr.
- Netvaerk get: Z:
+ Faglige mindstekrav
- af relevant (90-120 ECTS)
* Hejkvalitets undervisningsmaterialer
+ PHP, JavaScript, Java, Python, Scratch, Alice, Processing, MySQL, HTML, CSS,
— Web-baseret grundstof og eksemplariske forlob

[+ Create IT - udviklingsprojekt (2011-2012)
- Efteruddannelse
Bud

+ facilitering af undervisere (IFTEK)

— krav for undervisningskompetence

- teknologijunglen
+ RASMUS 2.0, LEGO-robotter, Sikkerhed, Store it-innovationer, 3
. til
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